
材料工程基础 课程教学大纲

一、课程基本信息

1.课程名称：材料工程基础             

2.课程编号：MA2094123
3.总学时/总学分：32学时/2学分

4.学时分配：理论32学时，实践0学时

5.课程性质：专业核心
6.先修课程：无机化学 物理化学 材料科学基础 粉体工程
  后续课程：专业综合实验 毕业论文 
7.适用专业：无机非金属材料工程
8.开课学期：第六学期
二、课程简介与课程目标

【课程简介】《材料工程基础》课程是无机非金属材料工程专业核心课程，是在学生具备了必要的无机化学、物理化学、材料科学基础及粉体工程等基础知识之后，开设的专业理论课程，是一门新兴的多学科交叉的综合性技术科学，它既与若干基础科学相毗邻，又与工程应用广泛相连；众多行业和部门，如材料、化工、冶金等生产过程都直接或间接地运用这门课程的知识。本课程主要介绍四大材料（金属、高分子、陶瓷、复合材料）的合成、制备、加工与失效分析的基本原理、基本方法。通过本课程的学习，使学生了解四大材料（金属、高分子、陶瓷、复合材料）的合成、制备、加工与失效分析的基本原理、基本方法，理解其成型的基本过程，掌握材料制备和合成的基本原理，熟悉材料成型的基本方法，使学生能够针对实际问题知道如何合理地选择材料；使学生能够针对实际问题确定较为合理的材料制备与加工方法。同时，为以后的《专业综合实验》以及毕业设计、毕业论文环节奠定良好的专业理论基础。

【课程目标】

课程目标对学生能力要求如下：

课程目标1. 能够应用数学、自然科学和工程基础等知识，分析金属、陶瓷、高分子材料及复合材料制备与生产过程中的复杂工程问题的解决方案，分析其合理性。识别与判断影响产品质量的关键因素。
课程目标2. 研究金属表面改性、陶瓷、高分子材料和复合材料生产工艺对材料结构-性能的影响，发现制约规律，认识到解决方案的多样性，寻求可替代的解决方案。
课程目标3.能够应用工程科学的基本原理，分析影响材料生产工况的关键问题，并能进行材料故障分析。理解工程师对公众的安全、健康和福祉，以及环境保护的社会责任，能够在金属、陶瓷、高分子材料及复合材料制备加工及应用的工程实践中自觉履行责任。
 三、课程目标对毕业要求指标点的支撑
	课程目标
	支撑毕业要求指标点
	毕业要求

	课程目标1
	1.2 能够针对材料结构与合成问题，运用自然科学、工程基础和专业知识，建立结构与反应条件模型，并能选择恰当的边界条件求解。
	能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决无机非金属材料领域相关的复杂工程问题。

	课程目标2
	6.2能分析和评价专业工程实践对社会、健康、安全、法律、文化的影响，以及这些制约因素对项目实施的影响，并理解应承担的责任
	能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价无机非金属材料工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。

	课程目标3
	8.3理解工程师对公众的安全、健康和福祉，以及环境保护的社会责任，能够在工程实践中自觉履行责任。
	具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。


四、教学内容、学时分配及与课程目标的关系

	序号
	教学内容
	教学要求及重难点
	推荐

学时
	教学

方式
	支撑课

程目标

	1
	第一章 材料的熔炼

第一节 钢铁冶金

第二节 铝冶金

第三节 铜冶金
	教学目的：了解和掌握几种冶金工艺的基本过程
教学重点：了解几种冶金工艺的基本过程；掌握钢铁冶炼的基本工艺过程；了解铜、铝冶炼的基本工艺过程。

教学难点：金属材料加工过程
	4
	线上线下混合
	课程目标1、2

	2
	第二章 液态成形

第一节 砂型铸造

第二节 特种铸造


	教学要求：了解液态成形和半固态成形的方法和特点
教学重点：理解金属充型能力及影响因素、铸件凝固和收缩对其质量的影响；掌握砂型铸造的基本工艺过程；了解几种常见特种铸造的特点及基本工艺过程。

教学难点：砂型铸造的基本工艺过程
	4
	线上线下混合
	课程目标1、2

	3
	第三章 金属压力加工

第一节 煅造

第二节 板料冲压

第三节 轧制和挤压
	教学要求：了解压力成型的工序和特点
教学重点：掌握自由煅和模锻的基本工序及特点；了解冲压成形、轧制成形及挤压成形的种类及特点。

教学难点：成型的基本工序
	4
	线上线下混合
	课程目标1、2

	4
	第四章 金属材料的热处理

第一节 常规热处理理论

第二节 常规热处理工艺


	教学要求：了解热处理的基本理论和基本工艺
教学重点：了解常规热处理的基本理论；掌握常规热处理的四种基本工艺。

教学难点：掌握常规热处理的四种基本工艺
	4
	线上线下混合
	课程目标1、2

	5
	第五章 材料的表面改性

第一节 表面淬火

第二节 化学表面改性

第三节 三束表面改性
	教学要求：掌握材料表面改性的方法和特点

教学重点：了解表面淬火和表面改性所用的设备和基本原理

教学难点：淬火和改性的基本原理和特点
	2
	线上线下混合
	课程目标1、2

	6
	第六章 材料的表面防护

第一节 材料的腐蚀与防护

第二节 材料的摩擦磨损防护


	教学要求：掌握材料表面表面破坏的原因和防护的方法

教学重点：材料表面表面腐蚀的种类、原因和防护的方法。

教学难点：腐蚀的基本理论
	2
	线上线下混合
	课程目标3

	7
	第七章 陶瓷材料的制备

第一节 陶瓷原料

第二节 成形

第三节 烧结

第四节 典型陶瓷材料
	教学要求：了解陶瓷的概念与分类、理解陶瓷用各种原料在陶瓷生产种的作用与普通陶瓷的制备工艺

教学重点：陶瓷的概念与分类；理解陶瓷用各种原料在陶瓷生产种的作用；了解陶瓷制备过程中成形、干燥及烧成工艺；了解釉料制备工艺过程及施釉方法。
教学难点：陶瓷制备过程中成形、干燥及烧成工艺
	4
	线上线下混合
	课程目标1、2、3

	8
	第八章 高分子材料的制备及加工工艺

第一节 概述

第二节 高分子化合物的制备

第三节 高分子材料的加工成形

第四节 典型高分子材料
	教学要求：了解高分子材料的发展简史、高分子材料的基本概念，掌握高分子化合物的聚合机理，了解高分子材料的几种常见的加工成形方法。

教学重点：高分子材料的制备和加工成型过程

教学难点：高分子化合物的聚合机理
	    4
	线上线下混合
	课程目标1

	9
	第九章 复合材料

第一节 复合材料的概念和种类

第二节 弥散增强复合材料

第三节 颗粒增强复合材料

第四节 纤维增强复合材料
	教学要求：理解复合材料的概念和特点

教学重点：了解复合材料的概念，理解弥散增强、颗粒增强、纤维增强复合材料间的区别及各自特点。
教学难点：理解弥散增强、颗粒增强、纤维增强复合材料间的区别
	4
	线上线下混合
	课程目标2、3


五、课程考核

	序号
	课程目标（支撑毕业要求指标点）
	考核内容
	评价依据及成绩比例(%)
	成绩比例(%)

	
	
	
	小测试
	作业
	考试
	...
	

	1
	目标1：能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决无机非金属材料领域相关的复杂工程问题。（支撑毕业要求指标点1.2）
	冶金工艺及过程、陶瓷生产过程、高分子材料制备工艺及复合材料制备方法等对材料性能的影响。
	10
	10
	15
	...
	35

	2
	目标2：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价无机非金属材料工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。（支撑毕业要求指标点6.2）
	金属材料、陶瓷材料、高分子材料、复合材料生产工艺优化实现降低成本、环境保护、资源综合利用等。
	5
	15
	25
	
	45

	3
	目标5：理解工程师对公众的安全、健康和福祉，以及环境保护的社会责任，能够在金属、陶瓷、高分子材料及复合材料制备加工及应用的工程实践中自觉履行责任。（支撑毕业要求指标点8.3）
	金属、陶瓷、高分子材料及复合材料绿色生产及制备加工过程中的节能环保和可持续发展。
	5
	5
	10
	
	20

	合计
	
	20
	30
	50
	...
	100


六、课程目标达成度计算方法

课程目标达成度评价包括课程分目标达成度评价和课程总目标达成度评价，具体计算方法如下：
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达成度评价值计算具体说明及示例如下表。字母A、B、C分别表示总评成绩中对应课程目标1的小测试、作业和考试的目标分值，字母D、E、F表示总评成绩中对应课程目标2的小测试、作业和考试的目标分值，字母G、H、I表示总评成绩中对应课程目标3的小测试、作业和考试的目标分值，字母J、K、L表示总评成绩中对应课程目标4的小测试、作业和考试的目标分值，字母M、N、O表示总评成绩中对应课程目标5的小测试、作业和考试的目标分值；字母A1 、B1、C1分别表示总评成绩中对应课程目标1的小测试、作业和考试的学生实际平均得分，字母D1、E1、F1表示总评成绩中对应课程目标2的小测试、作业和考试的学生实际平均得分，字母G1、H1、I1表示总评成绩中对应课程目标3的小测试、作业和考试的学生实际平均得分，字母J1、K1、L1表示总评成绩中对应课程目标4的小测试、作业和考试的学生实际平均得分，字母M1、N1、O1表示总评成绩中对应课程目标5的小测试、作业和考试的学生实际平均得分。

	课程目标
	支撑环节
	目标分值
	学生平均得分
	达成度计算示例

	课程目标1
	小测试
	A(=100×50%×20%)
	A1（=学生该项实际得分平均分×50%×20%）
	课程目标1达成度=
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	作业
	B(=100×33.3%×30%)
	B1（=学生该项实际得分平均分×33.3%×30%）
	

	
	考试
	C(=100×30%×50%)
	C1（=学生该项实际得分平均分×30%×50%）
	

	课程目标2
	小测试
	D(=100×25%×20%)
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D

（=学生该项实际得分平均分×25%×20%）
	课程目标2达成度=
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	作业
	E(=100×50%×30%)
	
[image: image6.wmf]1

E

（=学生该项实际得分平均分×50%×30%）
	

	
	考试
	F(=100×50%×50%)
	F1（=学生该项实际得分平均分×50%×50%）
	

	课程目标3
	小测试
	G(=100×25%×20%)
	G1（=学生该项实际得分平均分×25%×20%）
	课程目标3达成度=
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	作业
	H(=100×16.7%×30%)
	H1（=学生该项实际得分平均分×16.7%×30%）
	

	
	考试
	I(=100×20%×50%)
	I1（=学生该项实际得分平均分×20%×50%）
	

	课程总体目标
	总评成绩
	100
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	课程总目标达成度=
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七、教材与主要参考书

1.教材

周美玲主编.《材料工程基础》[M].北京工业大学出版社，2001.

2.主要参考书

王昆林主编.《材料工程基础》[M]. 清华大学出版社，2009.

附录：各类考核评分标准表
	小测试评分标准

	教学目标要求
	评分标准
	权重（%）

	
	90-100
	80-89
	60-79
	0-59
	

	目标1：能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决无机非金属材料领域相关的复杂工程问题。（支撑毕业要求指标点1.2）
	查阅文献论述材料制备方法或工艺对材料结构和性能的影响。文献具有代表性，分析准确，论证充分。
	查阅文献论述材料制备方法或工艺对材料结构和性能的影响。文献具有代表性，文分析正确，论证合理。
	查阅文献论述材料制备方法或工艺对材料结构和性能的影响。文献代表性不强，文分析合理，论证合理。
	查阅文献论述材料制备方法或工艺对材料结构和性能的影响。文献代表性不强，文分析合理，论证不充分。
	50

	目标2：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价无机非金属材料工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。（支撑毕业要求指标点6.2）
	根据材料的使用性能，选择合适的金属材料、陶瓷材料、高分子材料及复合材料的制备加工工艺。选择正确，全面。
	根据材料的使用性能，选择合适的金属材料、陶瓷材料、高分子材料及复合材料的制备加工工艺。选择正确，不全面。
	根据材料的使用性能，选择合适的金属材料、陶瓷材料、高分子材料及复合材料的制备加工工艺。选择正确，更不全面。
	根据材料的使用性能，选择合适的金属材料、陶瓷材料、高分子材料及复合材料的制备加工工艺。选择不正确。
	25

	目标3：理解工程师对公众的安全、健康和福祉，以及环境保护的社会责任，能够在金属、陶瓷、高分子材料及复合材料制备加工及应用的工程实践中自觉履行责任。（支撑毕业要求指标点8.3）
	案例分析题。

分析金属、陶瓷、高分子材料或复合材料制备加工及应用过程中的节能环保或浪费现象。分析准确，全面。
	案例分析题。

分析金属、陶瓷、高分子材料或复合材料制备加工及应用过程中的节能环保或浪费现象。分析正确，不全面。
	案例分析题。

分析金属、陶瓷、高分子材料或复合材料制备加工及应用过程中的节能环保或浪费现象。分析正确，更不全面。
	案例分析题。

分析金属、陶瓷、高分子材料或复合材料制备加工及应用过程中的节能环保或浪费现象。分析不正确准确。
	25


注：评分标准的分数段划分和标准可以根据课程需要自行设计。

作业评分标准
	教学目标要求
	评分标准
	权重（%）

	
	90-100
	80-89
	60-79
	0-59
	

	目标1：能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决无机非金属材料领域相关的复杂工程问题。（支撑毕业要求指标点1.2）
	按时提交作业；基本概念、基本原理正确,无误，问题分析准确，改进方案可行。
	按时提交作业；基本概念、基本原理正确,无误，问题分析有少许错误，改进方案可行。
	按时提交作业；基本概念、基本原理正确,无误，问题分析有错误，改进方案基本可行。
	不按时提交作业；基本概念、基本原理错误严重，分析错误，改进方案不可行。
	33.3

	目标2：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价无机非金属材料工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。（支撑毕业要求指标点6.2）
	按时提交作业；会查阅文献，分析要求的材料制备方法对材料结构和性能的影响，分析准确。
	按时提交作业；会查阅文献，分析要求的材料制备方法对材料结构和性能的影响，分析有少量错误。
	按时提交作业；会查阅文献，分析要求的材料制备方法对材料结构和性能的影响，分析错误较多。
	不按时提交作业；会查阅文献，分析要求的材料制备方法对材料结构和性能的影响，分析不正确。
	50

	目标3：理解工程师对公众的安全、健康和福祉，以及环境保护的社会责任，能够在金属、陶瓷、高分子材料及复合材料制备加工及应用的工程实践中自觉履行责任。（支撑毕业要求指标点8.3）
	按时提交作业；材料制备、加工及应用过程中节能环保原因分析准确、预防及防护措施正确。
	按时提交作业；材料制备、加工及应用过程中节能环保原因分析比较准确、预防及防护措施合理。
	按时提交作业；材料制备、加工及应用过程中节能环保原因分析合理、预防及防护措施合理。
	不按时提交作业；材料制备、加工及应用过程中节能环保原因分析不合理、预防及防护措施不合理。
	16.7

	注：每章学习结束后提交作业。

课程考试评分标准

	教学目标要求
	评分标准
	权重（%）

	
	90-100
	80-89
	60-79
	0-59
	

	目标1：能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决无机非金属材料领域相关的复杂工程问题。（支撑毕业要求指标点1.2）
	查阅文献论述材料制备方法或工艺对材料结构和性能的影响。文献具有代表性，分析准确，论证充分。
	查阅文献论述材料制备方法或工艺对材料结构和性能的影响。文献具有代表性，文分析正确，论证合理。
	查阅文献论述材料制备方法或工艺对材料结构和性能的影响。文献代表性不强，文分析合理，论证合理。
	查阅文献论述材料制备方法或工艺对材料结构和性能的影响。文献代表性不强，文分析合理，论证不充分。
	30

	目标2：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价无机非金属材料工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。（支撑毕业要求指标点6.2）
	查阅同种材料的不同处理方法或制备方法对材料结构和性能的影响，认识材料制备方法和处理方法的多样性。分析准确。
	查阅同种材料的不同处理方法或制备方法对材料结构和性能的影响，认识材料制备方法和处理方法的多样性。分析合理。
	查阅同种材料的不同处理方法或制备方法对材料结构和性能的影响，认识材料制备方法和处理方法的多样性。分析不太合理。
	查阅同种材料的不同处理方法或制备方法对材料结构和性能的影响，认识材料制备方法和处理方法的多样性。分析不合理。
	50

	目标3：理解工程师对公众的安全、健康和福祉，以及环境保护的社会责任，能够在金属、陶瓷、高分子材料及复合材料制备加工及应用的工程实践中自觉履行责任。（支撑毕业要求指标点8.3）
	案例分析题。

分析金属、陶瓷、高分子材料或复合材料制备加工及应用过程中的节能环保或浪费现象。分析准确，全面。
	案例分析题。分析金属、陶瓷、高分子材料或复合材料制备加工及应用过程中的节能环保或浪费现象。分析正确，不全面。
	案例分析题。分析金属、陶瓷、高分子材料或复合材料制备加工及应用过程中的节能环保或浪费现象。分析正确，更不全面。
	案例分析题。

分析金属、陶瓷、高分子材料或复合材料制备加工及应用过程中的节能环保或浪费现象。分析不正确准确。
	20


执笔人：李宏林            教研室审核：              学院审核：  
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