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设计时间共两周（20XX.X.X～20XX.X.X）,具体安排如下表： 
	时间安排
	设  计  内  容

	第一周
	了解学习电机基本工作原理，掌握各类电机驱动伺服系统的驱动方式，初步完成电机使能、初始化、正（反）转，使用单片机进行部分模块功能程序编写。

	第二周
	结合工业场景需求，对照任务要求，综合设计电力拖动自动控制系统，做到对简单功能的复合，形成复杂问题的解决方案，并完成报告撰写，能对设计内容进行综合表述。



主要任务要求：
	主要任务要求

	（1）设电机转动一圈，行程0.5m，用两个开关模拟滚筒洗衣机的洗涤模式1和洗涤模式2启动按钮；
（2）洗涤模式一：洗衣时，自启动起滚筒以每分钟60转，向顺时针方向转动10秒、停3秒后、再向逆时针方向转10秒，重复上述过程三次后，指示灯亮起；
（3）洗涤模式二：洗衣时，自启动起滚筒以每分钟120转，向逆时针方向转动15秒、停3秒后、再向顺时针方向转15秒，重复上述过程三次后，指示灯亮起；
（4）能够实现模式切换；
（5）记录转速曲线、位置曲线。






[bookmark: _Toc932][bookmark: _Toc2748]
	
课设成绩评定本页根据任务书填写,字体格式等要求同上页
本页内容请根据课程任务书填写，适当增加行数，内容保持一页
任务书填写，适当增加行数，内容保持一页


[bookmark: _Toc14242][bookmark: _Toc14310]设计报告（xx%）
	序号
	指标点
	分值

	1
	基本功能实现，电机做到可以正常启动、旋转、显示电机工作状态，各个模块基本驱动正确（0分-30分）
	

	2
	程序设计合理，对于工业实际应用场景可以做到完整实现，工况良好可以稳定运行5min以上（0分-30分）
	

	3
	设计文档图标清晰、格式正确（0分-20分）
	

	4
	表述清晰合理、实验结果清晰（0分-20分）
	

	5
	合计
	


现场答辩（xx%）
	学号
	姓名
	答辩主要问题
	答辩成绩
	设计成绩（50）
	总评成绩

	2100××××
	
	如何把模式1的3秒停转改为5秒
	
	
	

	2100××××
	高玉辉
	如何将的反转改为正转
	
	
	

	2100××××
	韩海洋
	如何把控制的两个模式的开关改为两个
	
	
	

	2100××××
	宫露
	Pwm怎么控制电机转速
	
	
	

	2100××××
	洪峻
	电枢电阻怎么影响调速
	
	
	


答辩教师：______________________________根据小组人数确定行数
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1. [bookmark: _Toc23752][bookmark: _Toc16615][bookmark: _Toc24388]

2. 一级标题一级标题，黑体三号字，顶格，段前1.5行，段后间距32磅（30～36pt(磅)以利于控制正文合适的换页位置）行距固定值22磅
所有章标题都包含章号和章名称两部分，并且章号和章名称之间用空格隔开。
正文：小四号宋体/TNR，固定行间距22pt(磅)，首行缩进2字符,后边的所有正文都相同

直流电机由于其调速性能好，运行性能优越，具有极好的控制特性得到广泛的使用，小到遥控玩具、无人机，大到电动汽车、轮船火箭以及各种工业机械装置等都有应用。因此对直流电机调速的研究有着最广泛的应用意义。
直流伺服电机分为有刷和无刷电机，其中无刷电机因其高效、长寿命的特性，在运动控制中更受欢迎。尽管无刷电机维护不方便（需换碳刷），且会产生电磁干扰，对环境有要求，但其功率范围大，可以做到很大的功率，使得它在许多应用场景中成为首选。
[bookmark: _Toc6760][bookmark: _Toc19065][bookmark: _Toc29602][bookmark: _Hlk167740272]1.1 二级标题二级标题，黑体四号，顶格，左对齐，段前1行，段后22pt(磅) （18～24pt(磅)以利于控制正文合适的换页位置），行距固定值22磅
所有节标题都包含节号和节名称两部分，并且节号和节名称之间用空格隔开。

滚筒洗衣机是家庭日常生活中必不可少的家电之一。家庭用户可以通过滚筒洗衣机轻松地完成衣物清洗工作，无论是洗涤日常衣物还是大件衣物，都能够高效、方便地完成。
直流伺服可以根据洗衣程序的需要调节电机的转速和扭矩，以确保洗衣机在不同洗涤阶段的运行效果和能耗都得到优化。例如，在洗涤阶段需要较高的转速和扭矩以确保彻底清洁衣物，而在漂洗和脱水阶段则可以降低转速和扭矩以节约能源和保护衣物。三级标题，黑体小四号，顶格，左对齐，段前0.5行,段后13pt（12～15pt(磅)以利于控制正文合适的换页位置）行距固定值22磅所有节标题都包含节号和节名称两部分，并且节号和节名称之间用空格隔开。


[bookmark: _Toc215389865][bookmark: _Toc215390127]1.1.1 三级标题
[bookmark: _Toc23966][bookmark: _Toc24686]直流伺服电机作为一种补助马达间接变速装置，具有成本低、结构简单、启动转矩大、调速范围宽、控制容易等特点。尽管我国伺服产品起步较晚，但近年来随着下游工业机器人、电子制造设备等产业的迅速扩张，伺服电机在新型产业的应用规模增长迅速，整体市场规模也不断增长。数据显示，2021年我国伺服电机市场规模达169亿元，同比增长13.42%，预计2022年将达到181亿元。这一增长趋势反映了直流伺服电机在市场上的需求和接受度。
[bookmark: _Toc215389866]1.1.1.1 四级标题四级标题，黑体小四号，顶格，左对齐，段前0.5行,段后8pt（6～9pt(磅)以利于控制正文合适的换页位置）行距固定值22磅
所有节标题都包含节号和节名称两部分，并且节号和节名称之间用空格隔开。


STC15F2K60S2单片机有多种封装形式，主要有LQFP-44、LQFP-32、PDIP-40、PDIP-28、SOP-28等，其中双列直插式封装(PDIP-40)的引脚如图1-1所示，与各种8051单片机的引脚互相兼容，共有40个引脚，可分为以下几类：
[image: ]图序（图号）及图名置于图的下方，居中排写。五号宋体，英文和数字为Times New Roman，段后0.5行，行距固定值22磅。图片居中，单倍行距。由若干分图组成的插图，分图用a、b、c……标序。分图的图名以及图中各种代号的意义，以图注形式写在图题下方，先写分图名，另起行后写代号的意义。

图3-1 STC15F2K60S2单片机引脚
(1) [bookmark: _Ref23613]电源：VCC通常接电源的+5V，GND接电源地。
(2) 时钟引脚：XTAL1(P1.7)和XTAL2(P1.6)可外接晶振电路。STC15F2K60S2单片机内部集成高精度RC时钟(+0.3%)，在ISP编程软件下载时可设置工作时钟为外部时钟或内部时钟，频率范围为5MHz~35MHz。常温工作时，内部晶振电路能够满足要求，可省去外部晶振电路。
(3) 复位引脚：RST(P5.4)是复位信号输入端，高电平有效。单片机正常工作时，此引脚为低电平。由于STC15F2K60S2内部集成有高可靠性的复位电路，因此，复位电路可省略。
(4) 输入/输出口(I/O)引脚：PO、P1、P2、P3、P4，P5其中PO、P1、P2、P3每个口有8位的I/O引脚，而P4口有4位的IVO引脚，P5有2位的I/O口，共有38根的IVO口线，这些口线可作为普通1/0口使用，同时还有其它功能，可工作在准双向口/弱上拉、推挽/强上拉、输入/高阻和开漏等模式。
1.1.1.2 四级标题
公式：公式应居中书写，公式的编号用括号括起写在右边行末，其间不加虚线。图、表、公式等与正文之间要有一行的间距。文中的图、表、附注、公式的序号一律采用阿拉伯数字分章编号。如：图2-5，表3-2，公式（5-1）等。若图或表中有附注，采用英文小写字母顺序编号，附注写在图或表的下方。

                        (1-1)小四号字，Times New Roman，右对齐
公式应用公式编辑器进行书写，写在稿纸中央。一行写不完的长公式，最好在等号后转行，如做不到这一点，可在数学符号（如“＋”“－”号）后转行




表：表格应随文给出，先见文后见表；表中参数应标明量和单位的符号；表序及表名置于表的上方，居中排写；一张表格应为一个整体，表格一页排不下允许下页接写，表题可省略，表头应重复写，并在右上方写“续表××”。多项大表可以分割成块，多页书写，接口处必须注明“接下页”“接上页”“接第×页”字样。表号与标题：五号黑体/Times New Roman居中，表与文字之间距离为0.5行，设置表名段前0.5行


表格为三线表形式。
表1-1 数据列表
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[bookmark: _Toc215389869][bookmark: _Toc215390130]1.2.1 三级标题
UML不仅可以为软件系统创建模型，还可以描述其它非计算机软件的系统，或是商业机构或过程[1]。
引用文献标号：交叉引用后设置成上标格式。参考文献按引用的顺序标注序号（同一参考文献，只标注一个序号），统一列在正文的末尾。



参考文献“参考文献”四字居中放置，使用三号黑体字加粗。段前1.5行，段后32pt(磅)设置行距固定值22磅



[1] [bookmark: _Ref24537]刘胜超等.UML在工业锅炉控制系统设计中的应用[J].华中科技大学学报,2002,30(4):93-95.
[2] 蒋慧等.UML设计核心技术[M].北京:北京希望电子出版社,2001:55.
[3] 王红燕等.UML建模在常住人口管理信息系统开发中的应用[J].计算机工程与应用,2002,(19):238-241.
[4] 刘胜超等.UML在工业锅炉控制系统设计中的应用[J].华中科技大学学报,2002,30(4):93-95.
…格式严格按照参考文献书写格式说明书写，应有 主要责任者.题名:其他题名信息[文献类型标识/文献载体标识].其他责任者.版本项.出版地:出版者,出版年:引文页码[引用日期].获取和访问路径(电子资源必备)）.数字对象唯一标识符(电子资源必备)。
中文小四号宋体；英文用小四号Times New Roman左对齐，行距22pt(磅)。根据在文中出现的次序按序编号。参考文献须有10篇以上且与研究内容紧密相关，且近三年参考文献比例大于50%

…




具体标注按中华人民共和国国家标准（GB/T7714—2015）《信息与文献参考文献著录规则》执行。
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